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Plano de Ensino: Treinamento de Utilização de Drones

para Mapeamento de Áreas de Manutenção/ CBTU-Recife

Carga Horária
Carga horária total do treinamento: 60 horas/aulas
Carga horária teórica: 36 horas/aulas
Carga horária prática: 24 horas/aulas

Instrutores

Parte I (Teórica): Prof. Ma. Caroline Rosa

Mestre em Engenharia Civil pela Universidade Federal de Santa Catarina na área de Transportes e
Gestão Territorial obteve sua graduação em Geografia na mesma instituição. Atuou no Laboratório
de Transporte e Logística da Universidade Federal de Santa Catarina (LabTrans/UFSC), onde
desenvolveu pesquisa e atividades ligadas à base de dados geográficos, mapeamento e
geoprocessamento voltados para a temática de meio ambiente e transporte. Atuou na área de
Cartografia e Geoprocessamento voltada ao setor energético nacional através de
empreendimentos executados pela Eletrosul Centrais Elétricas. Teve experiência através do
Laboratório de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto do departamento de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Santa Catarina em projetos de auxílio à execução de planos diretores
municipais. Tem experiência na área de Geociências, atuando principalmente na Cartografia,
Geoprocessamento, Metadados, Base de Dados Geográficos e Captura da Realidade.

Parte II (Prática): Prof. Dr. Edésio Elias Lopes

Doutor em Engenharia Civil pela UFSC na área de Infraestrutura Viária, onde também obteve seu

mestrado, graduado pela UFV. Professor visitante no IPOG e pesquisador na área de infraestrutura

de transportes, logística e geodésia, professor de disciplinas isoladas na UNISOCIESC/FGV,

trabalhou na IDP Engenharia (empresa sediada na Espanha) em projetos voltados para

infraestrutura de transportes, logística e mobilidade urbana, atuou por 9 anos como pesquisador

no LabTrans/UFSC em projetos relacionados a infraestrutura de transporte em órgão federais e

estaduais. Atuou também como professor no setor de Geodésia no departamento de Engenharia

Civil da UFSC e trabalhou no Laboratório de Fotogrametria e Sensoriamento Remoto em projetos

de auxílio à execução de planos diretores municipais.
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Ementa
Uso Drones / RPAS (Remotely Piloted Aircraft System) e Laser Scanner para levantamentos das
informações de áreas de manutenção, integração de sensores, fotogrametria e mapeamento de
alta precisão utilizando RPAS, plano de voo, técnicas de processamento e utilização de RPAS,
processamento de imagens capturadas por RPAS, práticas de utilização dos equipamentos e
integração com softwares de engenharia.

Objetivos
Objetivo Geral: Apresentar conceitos básicos e fundamentais, apresentar técnicas de

mapeamento a partir da utilização de RPAS (drones) e Laser Scanner (LIDAR) para fim de

mapeamento

Objetivos Específicos:

● Apresentar conceitos fundamentais
● Apresentar técnicas de mapeamento
● Apresentar equipamentos e softwares
● Aplicar de forma prática as técnicas de mapeamento a partir da captura da realidade

Conteúdo Programático

Parte I - Teórica (Online)

Módulo 1: Introdução e Conceitos Fundamentais

● Introdução ao módulo: Apresentação do conteúdo e dos itens que serão abordados

● Conceitos: Sensoriamento remoto, fotogrametria, imagem digital e conceitos básicos para

o processamento de dados levantados por VANTs

Módulo 2: Equipamentos e Regularização de Voo

● Tipos de VANTs: Características, modelos e marcas

● Regularização: Processos de regularização para o voo, normas e regulamentações

Módulo 3: Planejamento do Voo, Softwares e Processamento dos Dados

● Planejamento do voo: Softwares e formas de planejar um voo com drone

● Processamento de imagens: Tipos de softwares utilizados no processamento de imagens

provenientes de VANTs

● Levantamento e processamento: Técnicas para levantamento e processamento de

imagens utilizando drones
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Módulo 4: Exemplos de Trabalhos, Finalização dos Processamentos e Exportação dos Resultados

● Exemplos de trabalhos: Apresentação de casos de uso e formatos de entrega

● Finalização: Conclusão dos trabalhos e exportação dos resultados

Parte II - Prática (Presencial)

24 horas /aula

● Demonstração prática: Processo de levantamento utilizando drones

● Equipamentos disponíveis: DJI Mavic 3 Thermal e DJI Mavic 3

Metodologia (dinâmica do treinamento)
● Aula expositiva
● Apresentação de conceitos, técnicas e ferramentas

● Exercício práticos

● Práticas de campo

Materiais e Recursos
● Apresentações do módulo
● Softwares de planejamento e processamento
● Artigos e recursos audiovisuais

Bibliografia Básica
ABNT, Associação Brasileira de Normas Técnicas. NBR13133 – Execução de levantamento
topográfico. Rio de Janeiro ABNT, Maio 1994.

CÂMARA, G., et al. Introdução à Ciência da Geoinformação. INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS
ESPACIAIS (INPE). São José dos Campos, 2004. Disponível em:
http://www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/

Dow. B. B.Thinking about Getting Into Mapping? Integrating Aeria Zayos, 2018 ISBN 1948251027.

LUGNANI, J. B. Introdução à Fototriangulação, Curitiba: Editora da UFPR, 1987
BRITO, J. L. N. e S.; COELHO FILHO, L. C. T. Fotogrametria Digital. Rio de Janeiro: Ed. UERJ, 2007.

4



MOREIRA N. A., Fundamentos do Sensoriamento Remoto e Metodologias de Aplicação, Edição: 2ª edição
2003, revista e ampliada

MUNARETTO, L. A. C. VANT e aspectos operacionais de voo. 1ª ed. São José dos Campos: DCA-BR, 2014.
318p.

RODRIGUES J.P. Transportation and geography, New York: Routledge, 416 pages. ISBN
978-0-415-82254-1, 2013 https://people.hofstra.edu/geotrans/

5



CONTATOS

+55 (48) 984283947

edesio.lopes@bmt.eng.br

Rua Cristóvão Nunes Píres, 86
Torre Suden, Loja 04
[Junto ao Armazém Rita Maria]
Centro, Florianópolis-SC
www.bmt.eng.br

@bmt.aec.tec
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